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	Cel przedmiotu / modułu


	Wprowadzenie pojęć  związanych z opisem gruntu, jego fizycznymi i fizyko-chemicznymi właściwościami, stanami i rodzajami wód gruntowych. Zapoznanie studentów z mechanicznymi  właściwościami gruntów i parametrami geotechnicznymi. Nabycie umiejętności wyznaczania parametrów geotechnicznych gruntów oraz podstaw projektowania geotechnicznego.

	Wymagania wstępne


	Mechanika i wytrzymałość materiałów, geologia i hydrogeologia, Mechanika płynów.


	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Odniesienie do efektów dla kierunku

	01
	Student posiada wiedze o gruntach budowlanych. Zna ich budowę, rodzaje, właściwości fizyczne oraz zna zasady wykonania badan właściwości . Zna metody rozwiązywania problemów związanych z: obliczaniem osiadań gruntu, nośnością podłoża, statecznością skarp i parciem gruntu na konstrukcje.
	K_W06


	02
	Ma wiedzę teoretyczną na temat pozyskiwania i wykorzystania danych geotechnicznych w zakresie interakcji podłoże – budowla, rozumie znaczenie wagi parametrów gruntowych w obliczeniach konstrukcji oraz interakcji podłoże – konstrukcja inżynierska, zna metody terenowe, laboratoryjne i empiryczne pozyskiwania parametrów geotechnicznych.
	K_W06



	03
	Student potrafi obliczać naprężenia w gruncie.  Potrafi sformułować

i rozwiązać zadania stanów równowagi granicznej ośrodka gruntowego, w tym: nośności podłoża, określenia bezpiecznej geometrii skarpy gruntowej, wyznaczenia parcia gruntu na konstrukcje oporowa. Student umie wyznaczyć osiadania gruntu w czasie oraz naprężenia efektywne i ciśnienia porowe. Zna podstawy projektowania
geotechnicznego.
	K_U03


	04
	Potrafi pracować samodzielnie i w zespole wykonać badania laboratoryjne, opracować wyniki badań oraz przeprowadzić obliczenia projektowe
	K_U02




	TREŚCI PROGRAMOWE

	Wykład

	Geneza, podział oraz właściwości fizyczne chemiczne i mechaniczne gruntów naturalnych i antropogenicznych.

Makroskopowa ocena gruntów, właściwości gruntów. Rodzaje i ruch wód w gruncie. Metody wyznaczenia parametrów filtracji. Mechaniczne działanie wody gruntowej na szkielet gruntowy. Naprężenia w ośrodku gruntowym. Wpływ wody na stan naprężenia – naprężenia efektywne. Określenie rozkładu naprężeń w podłożu gruntowym. Ściśliwość i odkształcalność gruntów. Parcie i odpór gruntu. Wytrzymałość gruntów na ścinanie, określanie parametrów wytrzymałościowych gruntów. Podstawy teorii konsolidacji. Stateczność skarp i zboczy. Polowe i laboratoryjne badania gruntów. Wpływ mrozu na grunt. 

Geotechniczne warunki posadowienia budowli. Kategorie geotechniczne.  Wykopy – wykonawstwo, umocnienia ścian i odwadnianie.  Zasady projektowania murów oporowych. Zapobieganie procesom osuwiskowym. Wzmacnianie podłoża gruntowego. Fundamenty pośrednie. Geosyntetyki w inżynierii środowiska i budownictwie. Technologie bezwykopowe.


	Laboratorium

	Omówienie klasyfikacji gruntów wg PN-EN ISO 14688. Omówienie metod badania składu granulometrycznego gruntów wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4. Wykonanie badań. Omówienie właściwości fizycznych gruntów spoistych i niespoistych. Badania właściwości fizycznych gruntów spoistych (wilgotność naturalna, gęstość  objętościowa, oznaczenie konsystencji gruntu). Badania właściwości fizycznych gruntów niespoistych (oznaczenie stanu gruntów niespoistych, wilgotność optymalna. analiza wzorów empirycznych Wyznaczania współczynnika filtracji.  Badanie ściśliwości gruntu w edometrze. Omówienie właściwości wytrzymałościowych gruntów i wykonanie badania  wytrzymałości na ścinanie w aparacie bezpośredniego ścinania.


	Literatura podstawowa
	Lambe T., W. Whitman R.V. 1976, 1977. Mechanika gruntów.

Wiłun Z. 2000: Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji i Łączności, Warszawa.
Biernatowski K., Dembicki E., Dzierżawski K., Wolski W. 1987. Fundamentowanie.
Pisarczyk S. 1999. Mechanika gruntów. Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
Pisarczyk S., Rymsza B. 1993. Badania laboratoryjne i polowe gruntów.

Pisarczyk S. 2008. Elementy budownictwa ochrony środowiska. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej 
Wesołowski A. i inni: Geosyntetyki w konstrukcjach inżynierskich”. Warszawa: Wydawnictwo SGGW 2000.

	Literatura uzupełniająca
	


	Metody kształcenia


	Wykłady multimedialne, ćwiczenia audytoryjne, ćwiczenia laboratoryjne.

	Metody weryfikacji efektów kształcenia
	Nr efektu kształcenia


	kolokwium
	01,02

	Ocena kolejnych ćwiczeń laboratoryjnych
	03,04

	Forma i warunki zaliczenia
	Kolokwium pisemny  - test 56% poprawnych odpowiedzi zalicz przedmiot
Obecność na wszystkich laboratoriach. Przygotowanie sprawozdań z realizowanych ćwiczeń.



	NAKŁAD PRACY STUDENTA



	
	Liczba godzin  

	Udział w wykładach
	15

	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	5

	Udział w ćwiczeniach audytoryjnych, laboratoryjnych, projektowych i seminariach
	15

	Samodzielne przygotowywanie się do ćwiczeń*
	5

	Przygotowanie projektu / eseju / itp. *
	

	Przygotowanie się do egzaminu / zaliczenia
	5

	Udział w konsultacjach
	2

	Inne
	47

	ŁĄCZNY nakład pracy studenta w godz.
	50

	Liczba punktów ECTS za przedmiot
	2

	Liczba p. ECTS związana z zajęciami praktycznymi*
	15+5=20/25
0,8

	Liczba p. ECTS  za zajęciach wymagające bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	15+15+5+32/25
1,3
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